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PROGRAMA DE ASIGNATURA

Nombre del curso
o actividad

ELECTIVO: SISTEMAS UBICUOS EN TIEMPO REAL

Nombre del
programa

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria mencidn Automatica

Descripcién

Cddigo: 12503 / 12504 / 12506, Nivel: 2 o 3, Créditos SCT-Chile: 10, Tipo: Electiva, Res. Plan de
Estudios: Resolucion N°3618 del 15/07/25.

La asignatura estudia el disefio, implementacion y evaluacidn de sistemas ubicuos que operan bajo
restricciones de tiempo real. Se enfatiza la interaccion entre hardware, software, comunicaciones y
contexto, con aplicacion a loT, monitoreo, sensado distribuido y servicios inteligentes. El curso
combina fundamentos tedricos con laboratorios y desarrollo de prototipo

Objetivos

Comprender y desarrollar sistemas ubicuos capaces de percibir el entorno, comunicarse de forma
eficiente y responder dentro de plazos temporales estrictos. El estudiante aprenderd a integrar
sensores, actuadores, redes y software de tiempo real en soluciones funcionales.

Contenidos

1. Fundamentos de sistemas ubicuos y empotrados

Conceptos de computacién ubicua, contexto, interaccidn con el entorno y arquitectura general de
sistemas empotrados. Incluye hardware bdsico, sensores, actuadores y criterios de disefio para
dispositivos con recursos limitados.

2. Sistemas de tiempo real y programacion concurrente

Principios de determinismo, latencia, jitter, prioridades y planificacidn de tareas. Se estudian
mecanismos de sincronizacidn, manejo de interrupciones y programacién concurrente en entornos
de tiempo real.

3. Integracion loT y aplicaciones ubicuas

Conectividad de nodos, transmisidn de datos, integracidn con plataformas loT y desarrollo de
aplicaciones. Se aplica a casos como monitoreo, localizacion, vigilancia inteligente y sistemas
context-aware.

Modalidad de
evaluacion

Estrategias Metodoldgicas:

e Aprendizaje basado en problemas: se plantean casos reales de monitoreo, sensado o control en
tiempo real para que el estudiante proponga soluciones.

e Talleres practicos: desarrollo de ejercicios guiados de programacion, configuracién de sensores
y pruebas de integracidn en entornos embebidos o loT.

e Proyecto aplicado: elaboracidn gradual de un prototipo funcional que integre adquisicién de
datos, comunicacién y respuesta en tiempo real.

Evaluacion: La evaluacién por informes consiste en valorar el aprendizaje del estudiante mediante
un documento escrito que describe avances, dificultades, logros y observaciones sobre su
desempeiio.

Resultados de
aprendizajes
esperados

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

e Identificar los componentes de un sistema ubicuo y sus restricciones temporales.

e Disefiar arquitecturas de adquisicion, procesamiento y transmisién de datos en tiempo
real.portal.

e Implementar tareas concurrentes y mecanismos de sincronizacion en entornos embebidos.

e Evaluar desempefio, latencia, determinismo y confiabilidad del sistema.
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e Integrar un prototipo ubicuo en un caso de uso aplicado, por ejemplo monitoreo o sensado
inteligente.
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