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PROGRAMA DE ASIGNATURA

Nombre del curso o
actividad

ELECTIVO: ANALISIS SEMIAUTOMATICO DE DATOS DE CONTAMINACION

Nombre del
programa

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria mencion Automatica

Descripcién

Cddigo: 12503 / 12504 / 12506, Nivel: 2 o 3, Créditos SCT-Chile: 10, Tipo: Electiva, Res. Plan de
Estudios: Resolucion N°3618 del 15/07/25.

Actualmente no existen métodos automaticos para andlisis de contaminacién ambiental porque
la gran variedad de equipos, frecuencias de medicidn, formatos, contaminantes, etc., lo impiden.
Por ello, es necesario desarrollar métodos para optimizar el andlisis de los datos y obtener
conclusiones en tiempo relativamente cortos. En el curso se estudian los tipos de datos
existentes, la conversion de datos, formatos, etc. Y se desarrollan métodos automaticos que
pueden aplicarse a situaciones especificas.

Objetivos

El curso desarrolla habilidades para analisis de grandes cantidades de informacion de
contaminacion ambiental de manera semiautomatica. En este analisis es necesario que el alumno
aprenda a evaluar la confiabilidad y veracidad de los datos para luego aplicar técnicas de andlisis
automatico.

Contenidos

Unidad 1: Fundamentos de la Contaminacion Atmosférica

e Tipos de contaminacion del aire: caracteristicas y clasificacion.

e Fuentes emisoras y factores que influyen en la calidad del aire.

e Contaminantes naturales y antrépicos: gases y material particulado.

Unidad 2: Medicién y Procesamiento Inicial de Datos

e Métodos de medicién: equipos, frecuencias, distribucion espacial y temporal.

e Equipos de referencia para gases y particulas; mediciones secundarias y terciarias.
e Identificacién de errores y revision preliminar de calidad de datos.

Unidad 3: Herramientas de Programacion y Gestion de Datos

e Programacién aplicada a andlisis ambiental: Python, Matlab, C y Excel.
e Conversion de datos: unidades, formatos y estructuras.

e Cdlculo de promedios, correlaciones y completitud de datos.

Unidad 4: Analisis Avanzado de Datos de Contaminacién

e Andlisis temporal y espacial; series de tiempo ambientales.

e Andlisis estadistico: desviacidn estandar, varianza y correlaciones.

e Pruebas estadisticas aplicadas: t-student y Theil-Sen; analisis de perfiles.

Modalidad de
evaluacion

Estrategias Metodoldgicas

El aprendizaje se lleva a cabo mediante el andlisis de casos especificos reales, para cada uno de los
casos, se aprende identificar la calidad de los datos, luego se disefia una estrategia para el andlisis.
A continuacién se emplean herramientas digitales en Python y Excel para hacer cambios de
formato, hacer analisis y obtener conclusiones respecto al comportamiento de la contaminacion
ambiental. Durante las sesiones, los estudiantes participan en experimentos controlados y andlisis
de datos con programas desarrollados por ellos, lo que facilita la comprensién y aplicacion de los
conceptos clave del curso.
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Evaluacion
Se hard una prueba escrita relacionada con el conocimiento de contaminacidon ambiental.
Se hardn tareas relacionadas con el desarrollo de programas de andlisis de datos.

Resultados de
aprendizajes
esperados

Resultado de Aprendizaje General:

Analizar datos de contaminacién atmosférica mediante herramientas semiautomaticas, aplicando
técnicas de medicidn, programacion, validacién y analisis estadistico avanzado para interpretar
adecuadamente patrones temporales, espaciales y de calidad del aire en distintos contextos
ambientales.

Resultados de Aprendizaje Especificos:

e Analizar los principales tipos de contaminacion atmosférica, sus fuentes y los contaminantes
asociados, comprendiendo su comportamiento en distintos contextos ambientales.

e Evaluar métodos, equipos y datos provenientes de sistemas de medicién de calidad del aire,
identificando errores, limitaciones y condiciones operativas que afectan su confiabilidad.

e Procesar datos de contaminacion utilizando herramientas computacionales, aplicando
técnicas de conversidn, depuracidn y estructuracion de informacion.

e Aplicar métodos de andlisis temporal, espacial y estadistico para interpretar tendencias,
variaciones y relaciones entre contaminantes atmosféricos, utilizando pruebas estadisticas
pertinentes para garantizar la validez de los resultados.
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