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Objetivos 

Objetivo general:  
Entregar a los(as) estudiantes los conocimientos actuales de las Redes de Sensores Inalámbricos y las Redes de Area 
Corporal Inlámbricos (WBAN: Wireless Body Area Network), que constituyen la columna vertebral de las Redes de Area 
Personal Inalámbricas (WPAN: Wireless Personal Area Networks) definidas en la norma IEEE 802.15. 
 
Objetivos específicos: 

• Conocer y comprender los fundamentos teóricos y tecnológicos del hardware constitutivo de los nodos sensores 
inalámbricos. 

• Conocer, comprender y dominar técnicas de diseño e implementación de protocolos de un modelo de red por capas, 
identificando absolutamente las restricciones y requerimientos globales y particulares de cada implementación. 

• Definir y estructurar soluciones lógicas y físicas que permitan resolver problemas actuales mediante la aplicación de 
este tipo de redes. 

• Conocer y comprender los fundamentos teóricos y tecnológicos del hardware constitutivo de los nodos de área 
corporal inalámbricos. 

• Conocer, comprender y dominar técnicas de diseño e implementación de protocolos de modelos de canal, 
identificando absolutamente las restricciones y requerimientos globales y particulares de cada implementación acorde 
al tipo de aplicación. 

• Definir y estructurar soluciones lógicas y físicas que permitan resolver problemas actuales mediante el diseño e 
implementación como también el uso del modelamiento y simulación de este tipo de redes. 

• Describir los requerimientos y técnicas a aplicar para mejorar la eficiencia energética, calidad de servicio, diversidad 
cooperativa, tolerancia a fallas y seguridad en las WBAN. 

Contenidos 

• Presente y Futuro de las Redes de Sensores Inalámbricos: Introducción; Perspectivas de las WSN; Ejemplos de 
aplicaciones; Tipos de aplicaciones; Limitaciones de las WSN. 

• Arquitectura de una Red de Sensores Inalámbricos: Introducción; Arquitectura de un nodo sensor; Arquitectura de una 
red de sensores inalámbricos; Consumo de energía; Sistemas Operativos; Aplicaciones. 

• Protocolos en Redes de Sensores Inalámbricos: Introducción; Modelos y Protocolos; Capa física; Subcapa de acceso al 
medio; Subcapa enlace de datos; Sincronización de tiempos; Localización y posicionamiento; Control de la topología; 
Capa de red; Capa de Transporte y calidad de servicio; Protocolos Cross-Layer; Zigbee norma IEEE 802.15.4; Wireless 
body area network norma IEEE 802.15.4.1; Aplicaciones. 

• Modelamiento de Redes de Sensores Inalámbricos: Introducción y motivación; Modelamiento de la conectividad en 
WSN; Interferencia en las WSN; Diseño de algoritmos; Simulación; Herramientas de simulación; Aplicaciones. 

• Protocolos de Enrutamiento Aplicados a WSN: Introducción; Áreas y tipos de aplicaciones; Protocolos de enrutamiento 
en WSN; Enrutamiento aplicado a la posición geográfica de una WSN accesos y obstáculos; Enrutamiento con 
posiciones desconocidas; Aplicaciones. 

• Cluster en Redes de Sensores Inalámbricos: Introducción; Correspondencia de las WSN con la teoría de grafos; Teoría 
de grafos en cluster WSN; Aplicaciones. 

• Sistemas de Localización en WSN: Introducción; Estimación de la distancia/ángulo; Cálculo de la posición; Algoritmos 
de posición; Aplicaciones. 

• Tópicos Avanzados Aplicados a WSN: Introducción; Eficiencia energética; Calidad de Servicios; Diversidad cooperativa; 
Tolerancia a Fallas; Seguridad. 6LoWPAN. 

• Introducción. Antecedentes. Descripción general de las Redes de Área Corporal Inalámbricos. Tecnologías inalámbricas 
de la capa física utilizadas en aplicaciones WBAN. Zigbee. Redes de área local inalámbricas (WLAN: Wireless Local Area 
Network). Servicios de   Comunicaciones para Implantes Médicos (MICS: Medical Implant Communication Services). 
Bluetooth. Ultra-Banda Ancha (UWB: Ultra-Wideband). Comparación de las Tecnologías Inalámbricas usadas para 
WBAN. 

• Arquitectura de una Red de Área Corporal Inalámbrica. Introducción. Concepto de una WBAN. Diferencias entre WSN y 
WBN. Normalización de las WBAN. Norma IEEE 802.15.6. Modo de Operación. Sistemas Operativos. Capa Física. 
Tecnologías de radio. Subcapa de Control de Acceso al Medio (MAC). Enrutamiento. Fiabilidad y estabilidad. 
Interoperabilidad. Retos y problemas de una WBAN. Aplicaciones y proyectos de una WBAN. 



• Modelos de canal en las WBAN. Introducción. Escenarios. Propiedades eléctricas de los tejidos corporales. 
Caracterización del canal. Tipos de Modelos. Desvanecimientos. Comunicaciones centradas en el cuerpo. 
Comunicaciones sobre el cuerpo (On-Body Communications). Comunicaciones dentro del cuerpo (In-Body 
Communications). Comunicaciones fuera del cuerpo (Off-Body Communications). 

• Sistemas de localización en WBAN. Introducción. Estimación de la distancia/ángulo. Cálculo de la posición. Algoritmos 
de posición. Aplicaciones. 

• Modelamiento y Simulación de una WBAN.  Introducción y Motivación. Herramientas de Simulación. Modelos de 
Simulación de una WBAN. Escenarios de simulación y parámetros de rendimiento. Diseño de algoritmos. Resultados y 
evaluación de la simulación. Aplicaciones. 

• Antenas y Propagación de una WBAN. Introducción. Tipos de Antenas: Implantadas y sobre el cuerpo. Efectos de las 
Antenas. Tasa de Absorción Específica SAR (Specific Absortion Rate). Modelos de Propagación para una WBAN. 
Medición de los canales de propagación alrededor del cuerpo humano. Herramientas computacionales para el diseño 
de una antena WBAN. Aplicaciones. 

• Sistemas de Monitoreo de Tiempo Real. Antecedentes. Predicción de enfermedades prematuras. Modelo generalizado 
de un Sistema de Monitoreo de tiempo real. Arquitectura de un Sistema de Monitoreo. Aplicaciones. 

Modalidad 

de 

evaluación 

• Pruebas escritas programadas. 

• Trabajos de investigación (teórico, computacional y/o experimental). 
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